Bimaticové hry Otdzka 20B

BIMATICOVE HRY

FORMULACE, KONCEPCE RESENI, ZAKLADNI VETA BIMATICOVYCH HER, VEZNOVO DILEMA

CO JE TO TEORIE HER A CIM SE ZABYVA?

Teorie her je ekonomicka védni disciplina, kterd se zabyva studiem konfliktnich situaci. Konflikty
bychom mohli zjednodusené rozdélit takto:

HRA

N

v normalnim tvaru v rozvinutém tvaru

= jediné rozhodnuti hrad najednou = fada po sobé jdoucich tahd

N

antagonisticky konflikt neantagonisticky konflikt
(co jeden ziska, druhy ztraci) (moZnost spoluprace)

//“\\
kooperativni hra nekooperativni hra

N

2 hraéd  vice hrac¢h: koali¢ni hry

JAK S| PORADIT S NEANTAGONISTICKYM KONFLIKTEM?

Neantagonisticky konflikt je takovy konflikt, kdy zajmy hracd nejsou v pfimém protikladu (fikdme tomu
hra s nekonstantnim souctem). Vyhra prvniho hrace neni prohrou druhého, nékdy se jim tedy muze
vyplatit spolupracovat. Tyto hry rozdélujeme na kooperativni, kdy hra¢i mohou spolupracovat, je-li to
pro né vyhodné, a nekooperativni, kdy spolupracovat nemohou.

Hra v normalnim tvaru je dana:
- mnotinou hracu {1, 2, ..., N},
- mnoZinou prostort strategii {X1, X, ..., Xa}, kde X;0znacuje prostor strategii i-tého hrace,
- mnozinou vyplatnich funkci {fi(x1, x2, ..., Xn), f2(X1, X2, ..., XN), .., Fn(X1, X2, ..., Xn)}.

Predpokladame, Ze tito hraci jsou inteligentni: snaZi se maximalizovat sv(jj uzitek (hodnotu vyplatni
funkce) a maji dokonalé informace o hie, tedy znaji mnozinu hracl, svdj prostor strategii a vyplatni
funkci a prostor strategii a vyplatni funkci ostatnich hraca.
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NEKOOPERATIVNI HRA DVOU HRACU

Hru miZeme opét usporadat do matice. Tentokrat ale neplati, Ze co jeden hrac ziska, druhy ztrati. Mezi
maticemi neni definovany pfimy vztah, takZe potfebujeme dvé matice: A pro prvniho hradce a B pro

ai; -t Qip byy -+ biy
A:( S . 5 )}B:( E . E )
Am1  ° Amn bmi -+ bmn

Prvni hrac (X) voli fadek, ma tedy m moznych strategii x1 aZz xm a ziskd a;j (hodnota vyplatni funkce

druhého hrace.

prvniho hrace). Druhy hrac (Y) voli sloupec, ma tedy n moznych strategii y1 aZ y, a ziska b; (hodnota
vyplatni funkce druhého hrace). Prostor strategii je koneény, celkem existuje m - n rliznych kombinaci.

Kazdé kombinaci Ize pfifadit vyhru prvniho hraée f; (x, y) a vyhru druhého hrace f, (x, y).

Navod, jak najit optimalni strategii hrac v bimaticové hie, davd Nashova rovnovaha. Ta ika, Ze pokud
se néktery z hraca odchyli od své optimalni strategie (zatimco souper se své optimalni strategie drzet
bude), nepolepsi si. Nashovo rovnovainé feseni ziskdme nalezenim sedlového prvku (sedlového
bodu), co? je Cislo nejvétsi ve svém sloupci v matici A a nejvétsi ve svém fadku v matici B. Hra mizZe
mit jeden sedlovy prvek, vice sedlovych prvkl nebo Zadny sedlovy prvek. Pokud nema zZadny sedlovy
prvek, neexistuje feSeni v ryzich strategiich. Optimalni strategii vtom ptipadé hleddme pomoci
smiSeného rozsifeni. Zakladni véta dvojmaticovych her totiz Fika:

Kazdd dvojmaticovd hra ma alespon jedno rovnovazné reseni (ve smiSenych strategiich).

Pomoci smiseného rozsiteni zjistime, s jakou pravdépodobnosti budou hraci hrat jednotlivé strategie.

VEZNOVO DILEMA

Modelovym nekooperativnim konfliktem je vézriovo dilema. Dva vézni jsou oddélené uvéznéni,
nemohou se tedy domlouvat, co udélaji. Kazdy ma moznost se ptiznat nebo nepfiznat. Pokud se prvni
pfiznd a druhy ne, dostane prvni nizsi trest (nebo bude volny) a druhy dostane vyssi trest. Nepfiznaji-li
se oba, dostanou oba nizsi trest. Pfiznaji-li se oba, dostanou oba vyssi trest. Prvni vézen uvaZzuje
nasledovné: jestlize se druhy vézen pfizna, bylo by pro néj vyhodnéjsi se pfiznat, protoze by dostal nizsi
trest. Jestlize se nepfizna, bylo by pro néj také vyhodnéjsi se pfiznat. Stejné premysli i druhy vézen.
Postupem uvedenym vyse najdeme sedlovy bod:

priznat nepriznat
priznat (lﬂ] 0, —10)
nepriznat -10,0 -=2,-2

Zda se, ze optimalni je, kdyzZ se oba pfiznaji. Pfitom pokud by se ani jeden nepfiznal, dopadli by oba
lépe. Je to tedy rovnovaziné reseni, ale neni Paretovsky rovnovazné (na rozdil od zbylych tfi), protoze
pro néj plati, Ze si nékdo mUze polepsit, aniz by si nékdo jiny pohorsil. V ekonomii se podobna situace
objevuje napfiklad u kartelovych dohod. Konflikt ukazuje, Ze kdyZ se vSechny osoby chovaji tak, aby
maximalizovaly svUj uZitek, mohou si nakonec vsichni pohorsit.
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KOOPERATIVNI HRA DVOU HRACU

Uvazujme nejprve jen dva hrace. Ozna¢me vyhru prvniho hrace, resp. druhého hrace pfi nespolupraci
v(1), resp. v(2), a jejich celkovou vyhru pfi spolupréci pak v(1,2). Vyhodnost spoluprace mohou hraci
posoudit porovndnim vyhry pfi spoluprdci se zaru¢enou vyhrou, tedy s vyhrou, kterou by ziskali, kdyby
nespolupracovali. MUZou vzit v Uvahu rovnovaznou nebo maximinovou zarucenou vyhru.

Rovnovaznou zarucenou vyhru berou hraci v ivahu tehdy, kdyZ ocekavaiji, Ze oba pripadnou domluvu
dodrzi. V tom ptipadé hraci porovnavaji vyhru pti spolupraci s vyhrou pti volbé sedlového prvku, ktery
by zvolili pfi nespolupraci.

Maximinovou zaruéenou vyhru berou hraci v ivahu tehdy, kdyZ se obavaji, Ze nékdo dohodu porusi.
V tom pripadé porovnava kazdy hrac vyhru pfi spoluprdci s vyhrou za situace, kdy mu druhy hrac bude
délat to nejhorsi, co mlZe. Zaru¢ena vyhra 1. hrace v(1) = max;min;a;;. Zarucend vyhra 2. hrace
v(2) = max;min;b;;.

Pokud hraci zvoli spolupréci, musi se pak dohodnout, jak si vyhru rozdélit. Celkova vyhra musi byt
rozdélena mezi hrace: a; + a; = v(1, 2), 1. hra¢ musi dostat hodnotu a4, ktera bude alespor rovna

zarucené vyhte: a; = v(1) a 2. hrd¢ musi dostat hodnotu a,, kterd bude alespori rovna zarucené
vyhfe: a, = v(2). Vsechny dvojice aj, ay, které toto splfiuji, tvofi tzv. jadro hry.
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